[ BIO-GO-Higher
Wl & BBCE

Erudicijas konkurss skoléniem
Neklatienes karta - Kimija

Sveiki skoléni,

Kimijas karta ir $adi uzdevumi un eksperimenti:
» Pirmaja dala — testa uzdevumi, ar vienu pareizu atbildi;
» Otraja dala — uzdevumi un eksperimenti.

AtbilZu iesutiSana
» Atbilzu iesniegSanai, lidzu izmantot sagatavoto Word formata veidlapu, ko atradisiet
pielikuma.

» Abu dalu uzdevumu atbildes un aprakstus noformét viena pdf formata faila un ka
pielikumu atsttit uz e-pastu bbcentre@rtu.lv lidz 2023. gada 19. decembrim.

» Ja komanda aprakstu un eksperimentu protokolésanai izmanto lielformata fotoattelus
un/vai video materialus, iesakam tos iesniegt vértésanai ka atseviskus failus, izmantojot
brivpieejas failu sitiSanas programmas, pieméram failiem.lv, Youtube video kanali u.c.
Saitei uz papildus failiem, jabit ievietotai uzdevuma apraksta teksta. Nemiet véra, ka
vertéSana norisinasies N0 2023. gada 20. decembra lidz 2024.gada 7. janvarim, ja Jasu
komandai ir papildus video un/vai foto faili, tiem jabiit pieejamiem $aja laika perioda
(parbaudiet saites darbibas laiku).

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement No 857287


about:blank

Pirma dala — Testa jautajumi

1. Kurs$ no dotajiem joniem ir bezkrasains?
A) [Cr(H20)e]*"

B) [Fe(CN)s]4'
C) [CU(NH::,)4]2+
D) [Zn(H20)4]**

2. Noteiktam elementam ir §ada elektronu konfiguracija 1s22s22p®3s23p54s23d°. Kadas

ir §T elementa raksturigakas oksidéSanas pakapes?
A) Tikai +2

B) Tikai +3
C) Tikai +2 un +5
D) +2; +3; +4; +5

3. Ka mainas §kiduma pH titréjot zinamu tilpumu stipras skabes ar stipru bazi?
A) pH palielinas pakapeniski

B) pH strauji palielinas ap titré$anas beigu punktu
C) pH samazinas pakapeniski

D) pH strauji samazinas ap titréSanas beigu punktu

4. Indikators maina krasu pH intervala 8.3-10.0. So indikatoru var izmantot titrgjot
zinama tilpuma:
A) Stipras skabes ar vaju bazi

B) Vaju skabi ar vaju bazi
C) Vaju bazi ar stipru skabi
D) Vaju skabi ar stipru bazi

5. Kura no minétajam reakcijam nav oksideéSanas-reducesanas reakcija?
A) Ag'a + Clis—> AgClg

B) 2Na() + Clyg — 2NaCl(
C) Mg + 2HClgy —> MgClagy) + Ha()

D) Cu?*@+ Zne— Cu) + Zn?
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6.

10.

Cik dazadi izoméri pastav savienojumam CsHa12?
A) 1
B) 2
C) 3
D) 4

Kurs$ elementu paris visticamak veidos savienojumu ar kovalento saiti?
A) LiunCl

B) PunO
C) CaunsS
D) Znun Br

Tira viela satur 24 g oglekla, 4 g tidenraza un 32 gramus skabekla. Viela nesatur
citus elementus. Kada ir §is vielas empiriska formula?
A) C2H402

B) CH0
C) CH4O
D) CHO

Kura no $kidumu kombinacijam nevar izveidot buferSkidumu?
A) NaOH(8k) un CH3COOH(8k)

B) NaCHsCOO(gk) un CHsCOOH(3k)
C) NaOH(&k) un NaCHsCOO(8k)
D) NHJCI(k) un NHsOH(&K)

Kads ir skabes Hs10Oes nosaukums?
A) Ortoperjodskabe

B) Jodpaskabe
C) Metaperjodskabe
D) Jodskabe
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Otra dala — Uzdevumi un eksperimenti

1. Uzdevums — Natrija alginats

Eksperimenta apraksts:

Kimikes Esteres viens no milakajiem hobijiem ir jaunu recepSu un kulinaro metozu atklasana.
Gatavojot recepti ar zivju ikriem, vina aizdomajas par to, cik interesanti bitu pagatovot Sadas
sferas un tajas iekapsulét visdazadakas sastavdalas. Varbiit vina pati tadas varStu izveidot
laboratorija?

Apskatot noliktavas krajumus, vina atrada natrija alginatu — polisaharidu, kuram piemit sp&ja
veidot hidrogelus tam saskaroties ar kalcija joniem. Atbilstos$i literatiiras avotiem, 2% natrija
alginata tdens Skidums un 1,5% kalcija laktata Gdens Skidums ir piem@roti $adu sistemu
pagatavoSanai.

Palidziet kimikei Esterei talak izstradat metodi alginata sféru jeb bumbinu (anglu valoda
“alginate beads”) izveidei! Natrija alginats un kalcija laktats tiks nositits uz skolu.

Praktiski m&giniet ietvert bumbinas 3 dazadus partikas produktus/dzerienus, piemé&ram,
kafiju, t&ju, auglu sulas utt.
sausam atlikumam un tad tas iemérciet deni uz 24 stundam— nosakiet produkta uzbrieSanas

pakapi %, izmantojot formulu:
Mo4h — Msquss

UzbrieSanas pakape (%) = X 100%

mS auss

Aizpildiet tabulu ar savu eksperimentu rezultatiem! Sagatavojiet video materialu, kura
demonstrgjiet savu eksperimentu gaitu (Gan tukSo, gan pildito alginata sferu izveidi, sféru
uzbrieSanu, fizikalkimisko parametru noteikSanu)

Sastavdala, | V9U3S | Vigeiais | Mitruma | S2USas | Sferas -
. sferas sferas svars péc | Uzbriesanas
kas tiek , sferas saturs o BN
ickapsulata diametrs svars (mg) | sferds (%) svars uzbrieSanas | pakape (%)
0
> (mm) (mg) (mg)
TukSas
1.
2.
3.

I Reagenti, ka ari pagatavotds sistémas nav_paredzétas ickskigai uznemsanai (ESanai,
dzersanai). Veicot eksperimentus obligati jaievero piesardzibas pasakumi!

Atbildiet uz jautajumiem:

1. No ka iegiist natrija alginatu? Kads ir ta kimiskais sastavs?

2. Uzrakstiet natrija alginata kimisko formulu, uzzimgjiet ta struktiirformulu! Uzrakstiet
vismaz vienu sinonimu ta nosaukumam! Kada ir vidgja natrija alginata molekulmasa?

3. Pamatojiet, kap&c natrija alginats saskaroties ar kalcija joniem veido hidrogglus?

4. Kadam nolikam natrija alginata hidrog€lus izmanto farmacija un medicina? Miniet
vismaz 3 piemé&rus! Kadas ir natrija alginata prieksrocibas?

5. Ka lietderigi var izmantot natrija alginata tidens uzsiikSanas jeb uzbrieSanas 1pasibas,

kapec?
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2. Uzdevums - Prozales

Eksperimenta apraksts:

Prozales (anglu val. “prodrug”) ir biologiski neaktivs vai mazaktivs savienojums, kas nonakot
organisma tick metaboliz&ts, veidojot aktivu zalu vielu. Sobrid farmacija aptuveni 10-15% no

visam izmantotajam zalém ir prozales.

Izmantojot interneta resursus, aizpildiet tabulu ar triikstoSo informaciju!

Prozales un to

Zalu aktiva forma

(Bio)Kimiskas

Iemesls, kadel

_ un tas il . nepiecieSama
struktirformula _ reakcijas veids pIc
struktirformula prozalu forma
Levodopa
0
HO o
Ho NH;

Lai mazinatu
intramuskularas
injekcijas raditas

sapes
Enalaprilats
o . o OE/OH
HO N\)I\NQ

Haloperidola
dekanoats

ci

Lai uzlabotu
biopieejamibu
intraokularos audos

Atbildiet uz jautajumiem:

1. Kadiem prieksnosacijumiem (miniet vismaz 3) jaatbilst prozaleém, lai tas var€tu tikt
izmantotas farmacija?

2. Kas ir kozales (anglu valoda “codrug”)? Ar ko tas atSkiras no parastam prozalém? Miniet
1 kozalu pieméru un ta pielietojumu!
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3. Uzdevums - UgunoSana

Eksperim

Jauna g
Taka3

enta apraksts:

ada sagaidiSana visa pasaulg tiek pavadita ar kraSniem ugunosanas priekSnesumiem.
1.decembris vairs nav aiz kalniem, pirokimikim Atim ir darba pilnas rokas. Palidziet

Atim izplanot skaistu ugunosanas Sovu, atbildot uz jautajumiem un aizpildot tabulu!

. . Kimiska savienojuma
. — Kimiskais elements/i, kas . ..
UgunosSanas krasa ’ w1 piemérs, ko praktiski
nodrosina So krasu . . o
izmanto pirotehnika
‘;A‘% Sarkana
Z0N
Oranza
Dzeltena
:-;\ ,:: Zala
IN
"‘\ L" Zila
7\~
IN
‘;_\-\![{‘:_‘ Violeta
N\
Balta

Atbildiet uz jautajumiem:

1.

2.

o

Kadas ir galvenas sastavdalas ugunoSanas “raketes”? Paskaidrojiet katras sastavdalas
nozimi! Katrai sastavdalai ka pieméru miniet vienu kimisko savienojumu!

Kuru krasu ir visgraitak iegiit (savienojums, kas to nodrosina, ir nestabils pie augstam
temperataram)? Ka $o problému var risinat?

Cik eksplozijas kopuma notiek tipiska ugunoSanas rakete? Kas notiek katra no
eksplozijam?

Kas izraisa spradziena skanas, kas pavada saltitu? Pamatot!

Kadi droSibas aspekti jaievero pirokimikiem? Vai ugunoSanas procesa laika var rasties
kadi indigi savienojumi?
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4. Uzdevums — Rekinamais uzdevums

Eksperimenta apraksts:

Kimikim Cinkam darba nekad netrokst! Atkal janosaka nezinama viela!

Soreiz par atnesto vielu zinams vienigi tas, ka tas ir divvértiga metala hlorida tidens $kidums.
Un ta masa ir 200 g. Lai noteiktu nezinamo metalu, kimikis Cinks $kidumu sadalija divas
vienadas dalas un viena ielika dzelzs plaksniti, bet otra - kadmija plaksniti. Viss metals
nogulsnéjas uz plaksnitém. Dzelzs plaksnites masa paliclinajas par 0,10 g, bet kadmija
plaksnite samazinajas par 0,60 g.

Atbildiet uz jaut@jumu:

1. Kas bija nezinamais metals skiduma?
*Atbildes pamatojiet ar spriedumiem un kimisko reakciju vienadojumiem!

5. Uzdevums — Video uzdevums

S1uzdevuma veikSanai, Jums janoskatas video fails, kas pievienots BBCE majas lapa
https://bbcentre.eu/bio-go-higher/20232024arhivs/2nd-round-chemistry-2023

Eksperimenta apraksts:

Kriminalromanos un véstures lappus€s nereti atrodamas liecibas par neredzamas tintes
izmantoSanu slepenu zinu nodoSanai. Talak jau detektivi vai piedzivojumu mekl&taji,
prasmigi apstradajot pieradijumus, sp&j atklat slepenos tekstus un to ripigi glabatos
noslépumus.

Noskatieties video materialu, lai atklatu, ka BIO-GO-Higher Kimijas kartas organizatori ir
1zveidojusi neredzamo tinti!

Atbildiet uz jautajumiem:

1. Izskaidrojiet video att€loto neredzamas tintes veidoSanas principu! Kadel tintes
veidoSanai tiek izmantots tiesi timolftaleins? Kada ir pH nozime $aja eksperimenta?

2. Kadam indikatoru veidam pieder timolftaleins? Kadas ir ta kimiskas ipasSibas un

pielietojums?

Uzrakstiet kimiskas reakcijas, kas pamato video redzéto paradibu!

4. Iznemot video redzéto, kados vél veidos varetu izveidot neredzamu tinti? Miniet vismaz
2 piemerus! Ka vargtu pagarinat tintes izzusanas laiku?

5. Aprakstiet vienu vesturisku pieméru, kur izmantota neredzama tinte!

w
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