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Erudicijas konkurss skoléniem
Neklatienes karta — Fizika

Sveiki skoléni,

Fizikas karta ir $adi uzdevumi un eksperimenti:
» Pirmaja dala — testa uzdevumi, ar vienu pareizu atbildi;
» Otraja dala — uzdevumi un eksperimenti.

AtbilZu iestitiSana
» Atbilzu iesniegSanai, ludzu izmantot sagatavoto Word formata veidlapu, ko atradisiet
pielikuma.

» Abu dalu uzdevumu atbildes un aprakstus noformégjiet viena pdf formata faila un
nosiitiet uz e-pastu bbcentre@rtu.lv Iidz 2023. gada 3. novembrim.

» Ja komanda atbildém izmanto lielformata fotoattélus un/vai video materialus, iesakam
tos iesniegt vertéSanai ka atseviSkus failus, izmantojot brivpieejas failu siitiSanas
programmas, pieméram failiem.lv, Youtube video kanali u.c. Saitei uz papildus
failiem, jabut ievietotai uzdevuma apraksta teksta. Nemiet véra, ka vertéSana
norisinasies no 6. novembra lidz 10. novembrim, ja Jisu komandai ir papildus video
un/vai foto faili, tiem jabiit pieejamiem $aja laika perioda (parbaudiet saites darbibas
laiku).
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Pirma dala — Testa jautajumi
1. Diagramma paraditi Cetri speki, kas pielikti aplveida objektam.
45N

30N

30N

45N

Kura rinda apraksta rezult€joso speku un rezult€joso griezes momentu uz objektu?

Rezultéjosais speks Rezultéjosais griezes moments
A nav nulle nav nulle
B nav nulle nulle
C nulle nav nulle
D nulle nulle

2. Vienmériga horizontala gajéju tilta garums ir 12,0 m un svars 4000 N. To
atbalsta divi balsti X un Y, ka paradits attéela.

. 12.0m .

i -

i 40m ; :
Balsts Balsts

X Y

Virietis ar svaru 600 N stav 4,0 m attaluma no balsta X.
Kads ir speks, kas virzas uz gaj&ju tiltu no balsta X?

A 2200 N
B 2300 N
C 2400 N
D 2600 N
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3. Metala bloka masa ir 750 g. Magnijs veido 60% no masas un atlikuSie 40% ir vars.

Magnija blivums ir 1,7 g-cm™3.
Vara blivums ir 9,0 g-em 3,
Kads ir bloka blivums?

A25gcm>
B 4,6 gcm™
C54gcem™
D 10,7 g-cm"o’

4. Punkta P lodite uzsak kustibu no miera stavokla un slid pa stiepli, ka paradits attela.

Attela mérogs

nav vera
Q
B - nemams

40cm

Stieples apvijas un veido vertikalu apli ar diametru 40 cm.
Punkta Q lodites atrums ir 1.4 m-sL,
Kads ir augstums h, no kura tiek atlaista lodite?

A 0,30 m
B 0,40 m
C050m
D 0,60 m

5. Diagramma paradits vads, caur kuru plist strava 1.

Kas ir strava 1?

A Ladins, kas plst cauri vada punktam laika vieniba.

B Elektronu skaits, kas pliist garam stieples punktam laika vieniba.

C Pozitivo kodolu skaits, kas pliist garam stieples punktam laika vieniba.
D Protonu skaits, kas pliist garam stieples punktam laika vieniba
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6. Diagramma parada objektu svara izmainas uz konkrétas planétas.

4 -
Svars/N F
3 v
2 P
1 s
0L
0 1 2
Masa/kg
Kada ir planétas briva kritiena paatrinajuma veértiba?
A 0,63 m-s?
B 1,6 m-s?
C3,2m-s?
D 9,8 m-s?

7. Horizontalam metala stienim PQ, kura garums ir 50,0 cm, ir enge gala P. Diagramma
paradits metala stienis no augsas.

16.0N

30° Q

= 50N
\ 50.0cm

Divi speki 16,0 N un 5,0 N atrodas horizontala plakné un iedarbojas uz stiena galu Q, ka
paradits diagramma.

Kads ir divu speku kop€jais moments par P?

A15N-m
B4,4N-m
C6,5Nm
D94 N-m

8. Uz stieni, kura garums ir 5d, iedarbojas divi paraléli speki, katrs ar lielumu F.
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Kura diagramma parada to divu spéku pozicijas, kuri radis vislielako griezes momentu uz
stiena?
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F F F
C D
F
; 2d ; 1
[ L |
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1 : 2d
F F F

9. Lielgabala lode ar masu 3,50 kg tiek iz§auta ar atrumu 22,0 m/s no kuga lielgabala 6,00
m augstuma virs jiras limena. Lielgabala lodes kop€ja energija ir gravitacijas
potencialas energijas un kinétiskas energijas summa attieciba pret jiras virsmu.

Kada ir lielgabala lodes kopgja energija, kad ta atstaj liclgabalu?

A 206
B 641
C 847
D 1050

10. Elektribas generators tiek iedarbinats laika punkta 0 s. Kopéja sarazota elektriska
energija pirmajas 5 sekundés ir paradita diagramma.

50
Energija/l
. 40
30 /
20
10
0
0 1 2 3 4 5
Laiks/s
Kada ir maksimala sarazota elektriska jauda jebkura bridi Sajas pirmajas 5 sekundés?
Al10W
B13W
C30WwW
D50 W
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Otra dala — Aprekinamie, novérojamie un praktiski veicamie uzdevumi:
1. Rékinamais uzdevums

Eksperimenta apraksts:

Lai raksturotu biomateriala titana-aluminija-vanadija sakauséjuma (Ti-6Al-4V)
mehaniskas ipasibas, Ti-6Al-4V paraugam veikts stiepes tests 1idz parauga sagruiSanai, kura
rezultati attéloti 1. tabula. Stiepes izturibas testam izmantoja Ti-6Al-4V paraugus ar
sakotn&jo garumu 50,0 mm un diametru 8,0 mm (pienem, ka testéSanas laika nemainas).

Mehaniskais _spriegums: a=§, kur F - paraugam pieliktais spéks; A — parauga

Skeérsgriezuma laukums.

L-L ..
2 kur Lo — parauga sakotngjais garums; L — parauga

Parauga deformacija stiepe: € = L
0

garuma izmaina.

1.tabula
Stiepes testa dati
Slodze, F (kN) Parauga garuma izmaina, L
(mm)
0 50
16 50,2
32 50,4
48 50,6
50 51,3
51 51,9
52 52,5
53 53,5
54 54,2
48 54.4

Uzdevums:

Izmantojot pieejamos datus un dotas formulas, izpildiet sekojoso:

a. Apréekiniet parauga maksimalo stiepes izturibu (MPa);

b. Aprékiniet parauga triikSanas pagarinajumu (%);

c. Attelojiet grafiski sprieguma - deformacijas sakaribu.
*Obligati paskaidrojiet risinajumu/atbildi/formulas un paradiet aprekinu gaitu.
Izpilditais uzdevums jaiesniedz ka teksts un att€ls/attéli. Pasa uzdevuma veikSanai
ieteicams izmantot izklajlapu programmatiiru (pieme&ram, Microsoft Excel).
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2. Uzdevums ,,Uztaisi implantu pats!”

Eksperimenta apraksts:

Doti dazadi materiali un to Tpasibas.

IPASIBAS

MATERIALS

Krasa -
peleks/sudraba
Blivums ~4,50
glem3

Spiedes izturiba
970 MPa
Elastibas modulis
114 GPa
Elektriska
pretestiba 1,78-10
®Q'm

F. Cirkonija
dioksids

Krasa - caurspidiga
Blivums ~1,20
glcm®

Spiedes izturiba
85-110 MPa
Elastibas modulis
3,3 GPa

Elektriska
pretestiba
~1,00-10* Q'm

G. Titana
sakausgjums

Krasa - balta
Blivums ~3,16
g/lcm®

Spiedes izturiba
600 MPa
Elastibas modulis
73-117 GPa
Elektriska
pretestiba
5,78-10° Q'm

H. Nertisgjosais
terauds

Krasa - balta
Blivums ~6,00
g/lcm®

Spiedes izturiba
2000-2200 MPa
Elastibas modulis
150-200 GPa
Elektriska
pretestiba
3,16:10° Q-m

l.
Polimetilmetakrilats
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Krasa - sudraba
Blivums ~7,85
glcm®
Spiedes izturiba
170-310 MPa . ) -
E. Flastibas modulis J. Hidroksilapatits
196 GPa
Elektriska
pretestiba 6,90-10°
Q-m

Uzdevums:
a. Apvienojiet Ipasibas ar pareizajiem materialiem, lai izgatavotu implantus, kas biitu
piemeroti attela atzimétajam cilvéka dalam!
b. Uzrakstiet iespgjamo implanta veidu (pieméram, maksligais sirds varstulis)!

Implanta vieta | Ipasibas | Materials | Implanta veids
1

gl wiN

3. Uzdevums ,,Tomasa Junga eksperiments”

Uzdevums:

a. Sagatavot videomaterialu, kura tieck demonstréts Tomasa Junga eksperiments, kas
pieradija, ka gaisma ir vilnis;
b. Videomateriala jabiit ieklautai:
i. detalizetai eksperimenta sagatavoSanai un izpildei ar mutisku darba aprakstu

i. rezultatu att€lojumam;
iii. skaidrojumam par notieko$o procesu;
iv. atsaucém uz izmantotajiem literatiiras avotiem.
c. Papildus videomateriala ieklaut paskaidrojumu par to, vai miisdienas gaisma tiek
uzskatita par vilni vai dalinu.
*Video garums 10 min.
Piezime! Ja komanda aprakstu un eksperimentu protokoléSanai izmanto lielformata
videomaterialus, iesakam tos iesniegt vertéSanai ka atseviskus failus, izmantojot brivpieejas
failu sttiSanas programmas, pieméram failiem.lv, Youtube video kanali u.c. Saitei uz
papildus failiem, jabit ievietotai uzdevuma apraksta teksta. Nemiet véra, ka vértéSana

norisinasies no 6. novembra lidz 10. novembrim, ja Jisu komandai ir papildus video faili,
tiem jabut pieejamiem $aja laika perioda (parbaudiet saites darbibas laiku).
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4. Uzdevums ,,Sporta fizika”

Eksperimenta apraksts Nr.1:

Sprintere izmanto ikru muskulus, lai skrieSanas sakuma atspiestos pret starta blokiem.

Uzdevums:

a. Paskaidrojiet, izmantojot Nutona likumus, ka tas lauj vinai paatrinaties uz priekSu no
blokiem;

b. Ja rezult€josais speks uz priekSu biitu 350 N un skréjéjas masa batu 55 kg, kads biitu
vinas paatrinajums?

c. Kads butu skrgjgjas atrums péc 1,5 sekundém, pienemot, ka paatrinajums $aja laika
perioda ir vienads?

Eksperimenta apraksts Nr.2:
Skvosa spéletajs virzas uz priekSu, izmantojot sitiena panémienu "forehand".
Uzdevums:

a. Aprakstiet un shematiski attelojiet, ka Niitona treSais kustibas likums izskaidro vina
sp&ju to izdarit.
* Obligati paskaidrojiet risinajumu/atbildi/formulas un paradiet aprékinu gaitu.
Apraksta maksimalais garums 1/2 Ipp.

5. Uzdevums ,,Video uzdevums”

St uzdevuma veik$anai, Jums janoskatas video fails, kas pievienots BBCE majas lapa
https://bbcentre.eu/bio-go-higher/20232024arhivs/1st-round-physics-2023

Uzdevums:

Noskatoties video, atbildiet uz sekojosiem jautajumiem:

a. Kaizskaidrot 1. eksperimenta noveroto paradibu?

b. Kapéc 2. eksperimenta piliens atsitas pret tdens virsmu ka lodveida forma? Kas
notiks, ja kritis nevis viens piliens, bet tec€s tidens striikla?

c. Kapec 3. eksperimenta sakuma zilais un sarkanais tidens nesajaucas, bet, apgriezot
pudeles otradi — sajaucas?

d. Kapec A glaze ledus gabalini izkist atrak? Kada viela var€tu bat baltais pulveris, ko
pievienoja idenim B glaze 4. eksperimenta?

*Apraksta maksimalais garums aptuveni 1/2 Ipp.
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